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ANTE FENOMENOS NATURALES EN EL
SISTEMA ELECTRICO MEXICANO




CENACE ,
RO Ao Fenomenos Naturales

- - -~ ™ ’ - - * 3
o & T £ iy - ¢ & P e PL o #

| Principales Fenomenos Naturales que pueden
afectar el Sistema Eléctrico de México:

Huracanes

Frentes Frios

Incendios -
- Tornados

~Sismos .
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CENACE Huracanes

h ' Acciones Preventivas:

e Seguimiento de Trayectorias del Huracan

* Formalizar la declaratoria con los procesos
involucrados.

 Preparativos en Instalaciones del Area de

influencia.
TR * Definicion de la Condicién Preoperativa del
ineas en riesgo por paso de huracan Sistema Eléctrico (Estudios para
U determinar flujos de Potencia en

99999

o Corredores de Transmision para Minimizar
QQQQQQQQQQQ el Impacto del disturbio)
o o v oo v e Condicién de Generacidn y Existencias de
Combustibles
* Preparacion de la Operacion y Control del
Sistema Eléctrico (Despachos de
Generacion y Flujos de Transmision)
* Multicontingencias previstas.
* Estrategias de restablecimiento de la red
eléctrica.
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@\]ﬁ Huracanes

Acciones preevento:

“#4 ~ * Politicas Operativas.
* Determinacion de multicontingencias probables.

“om- -~ * Ubicar Reserva: Operativa, Rodante, Fria.

™. "> < Blogueo de Recierres.
e Posicionar y operar Esquemas de Accion Remediales.

¥ e Seccionamiento de la Red Eléctrica.
4. ~* Control de la calidad de la Frecuencia.
b/ .« m¥ * Regulacién del Voltaje.
: i '3 * Control de F/UJOS de Potencia.

ACC’ones durante el evento LINEAS DE TRANSMIS[ON DE ALTA TENSION

* Evaluaciones de Seguridad Operativa en Tiempo S e e
Real.

* Redespachos de Generacion en Tiempo Real.

* Procedimiento de Recuperacion de Carga y de la red
eléctrica.

* Administracion de los Recursos Humanos; Personal
Operativo.

* Reporte de Condiciones y Novedades.




Huracanes

CENACE

Acciones posteriores al evento:

» |dentificacion del Estado de los Elementos de la Red Eléctrica.

» Estabilizar las variables Frecuencia, Flujos de Potencia, Voltajes.
» Aplicar Procedimientos y Practicas Operativas del SEP.

* Recuperacion de Cargas Prioritarias.

* Recuperacion de Lineas de Enlace.

* Recuperacion de Enlaces de
e Comunicacion.

* Sincronizacion de Islas.

* Reporte Final del Evento.
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Frentes Frios

Acciones Preventivas:

Seguimiento de la Trayectoria

Preparativos en Instalaciones del Area de
Influencia (Verificacion de presiones de SF6 y
niveles de aceite en los diferentes elementos
de la Red de Transmision).

Definicion de la Condicion Preoperativa del
Sistema Eléctrico

CFE’ Una empresa
. de elase mimdial

Pronéstico de Lluvias
el04 al5 de Febrero de2011 al

8:00 hor L

S
SR

Boletin Meteorolégico a 3 dias

Fecha : 20110202 Hora : 14:00:00 No. 14

Periodo de Validez : del 03 al 05 de Febrero del 2011

Condicion de Generacion verificando
Existencias y disponibilidad de Combustibles.
Preparacion de la Operacion y Control del
Sistema Eléctrico (Despachos de Generacion,
Limites de Transmision, preparacion de
cortes rotativos de carga y ubicacion de
personal en instalaciones estratégicas).
Multicontingencias previstas.

Estrategias de restablecimiento de la red
eléctrica.
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Frentes Frios

Acciones Durante el
. Evento:

e Monitoreo de condiciones climatoldgicas
y efectos sobre el Sistema Eléctrico.

e Control de Flujos en la Red de
Transmision en base al comportamiento
de la demanda y pérdidas de
generacion.

* Realizacion de estudios en Tiempo Real
para evaluar condiciones operativas
ante posibles contingencias.

* Realizacion de Cortes Rotativos de
Carga.

» Estrategias de restablecimiento de la red
eléctrica.
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Frentes Frios

Acciones Posteriores
al Evento: ]

USA,
(MPERIAL V)
o

Situacion del Sistema Interconectado Nacional
Debido al frente frio No. 26

W.sA) SA

w
DIRgLo "‘Z':“”E TOTAL DE GENERACION AFECTADA 7,288 MW
(NO COINCIDENTE)
Quiz
rea OCTERQ GENERACION SOLICITADA 2,811 MW
4 ’::::svawn
* Recuperacion de la Carga X o
D NO SINCRONIZARON RIB U3, SYC U1, SYC U2
({_GEN AFECT 2, 286 MW, R
Zal O TURBO GAS NOR-NTE-NES 320 MW
afectada s 3
: [l
. o 7/ . » Q
* Normal de la Red d e g0
ormaiizacion ae ia ~ne e e WY
/ Ao/ wsQ GEN AFECT 3,884 MW
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+ Normalizacién de la G N
ormaiizacion ae ia Generacion. S ,'Q
N Yo T
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* Reporte del Event o bA:
eporte del Evento. 0
> ATC
Demanda Area de control Norte DEMANDA DE ENERGIA - AREA NORESTE i
Evento - 4 Febrero de 2011 (8,836 MwH) 03 Febrero 2011
2500 ss0
-
” i
N -
s ¥ o -
- AN |
Z e = N ~
= Diferencia Pronéstico- Real (Con Cortes) : 4,497 MWH Y
1800 om0 / iferencia Pronastico - Real (Sin Cortes): 2,386 MWh
1708
1508
g g = 4500 S P
8 5 2 203 4 5 6 T B 9 10 11 12 13 14 15 96 T 18 19 W 2 22 M I
e Hora i COMISION FEDERAL DE %
[ oo i )+ BRI | e E na emresa ELECTRICIDAD wigarson / NS
bl | REPORTE DE EVENTO
Electos Tormenta Invernal 3 g AREA DE CONTROL NORESTE TRO0EREPORTE ! sAB
i Indispanibilidad de Generacién Acumulada
ENERSIL‘:' OS;JQIA; u's:':‘z\o?ﬁz’;gg:w;‘\‘:fs . Areas NORINTEWNES BECRRGO O f:;léfr\?g“ BF EWERGENCIA DEL AGNE POR FRENTE i oWt e v 2
e
T i g 6000 1 RESUMEN
W DERIVADO DE LAS TEMPERATURAS CONGELANTES EN LA ZOMA, SE PRESENTA
i 2000 PERDIDA DE GEMNERACION ESCALONADA PROVOCANDO ALTOS FLUJOS EN EL
o ENLACE CPY-GUE.
F 58 00
3 1250 2 2 ANTECEDENTES
£ “’?‘:'3 000 DIA 02 DE FEBERO DEL 2011
850
Z;g 2000 07:26 HRS /2211 HRS DISPARA CBD U3 CON 212 MW POR PROBLEMAS EN BOMBAS
550 DE AGUA DE ALIMENTACION POR BAJA TEMPERATURA AMBIENTE 4 °C Y UNA
:23 HUMEDAD RELATIVA DE 71%./SINCRONIZ A AL SISTEMA
e : 1000 1208 HRS DISPARA ACL U2 CON 81 MW
iz o ' T Wi T 1235 HRS ABRE ACL U1 POR FUGA EN CALDERA CON 150 MW

2234 HRS SALE POR FUGA CDU U2 CON 221 MW
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Factores a considerar para
Incendios:

* Quema de maleza o de cana.

* Factores Meteorologicos.

Supervision:

* Personal de campo es informado o
detecta quema de pastizales o cafa e
informa al Centro de Control para tomar
las previsiones correspondientes.

CENBIB" Por Zona y Subestacioi
Zona Metropoiitana MTY-SAL. Zona Huasteca

= == Normal | == Normal

{'ﬂ‘fjj‘ Adlore ) i Hore » Se supervisan las variables de
Tho e e temperatura ambiente, velocidad del
= Normal | = Alarma | s Normal . .

Rl i S— viento y Humedad Relativa

= Normal | ® Normal | g Normal
‘= Normal | # Normal
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Incendios

CONTROL DE ENERGIA

Acciones ante presencia de
Incendios:

* Revision de condiciones en la Red de Transmision.

* Evaluacidn de posibles contingencias en la Red de
Transmision.

* Bloqueo del Disparo Recierre Monopolar o
apertura del equipo segun determine el
Transportista en base a la severidad del incendio.

» Establecer estrategias operativas (ajustes en el
despacho de generacion o seccionamiento de red
en caso de requerirse).

e Se declara el Estado Operativo de Alerta o
Emergencia dependiendo del impacto sobre el
Sistema Eléctrico. -

e Dar seguimiento a la evolucion del incendio y i
determinar posibles afectaciones de equipos en
coordinacion con personal del Transportista y
Proteccion Civil.
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Acciones al controlar el Incendio:

e El transportista en coordinacion con Proteccion
Civil determinan controlado el incendio.

* Se normaliza la condicion operativa del equipo.

* Se normaliza la condicion operativa del Sistema
Eléctrico en caso de haber requerido ajustes en el
despacho de generacion o seccionamiento de red.

e Se declara el Estado Operativo Normal del
Sistema Eléctrico de Potencia.

e Se realiza Reporte de la Contingencia.
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Tornados

* Comision Interinstitucional para el Analisis de
Tornados y Tormentas Severas (CIATTS), creada a | |
raiz del tornado de Piedras Negras, Coahuila, '
ocurrido en 2007 y a iniciativa de la Coordinacion
General de Proteccion Civil y el Centro Nacional de | |
Prevencion de Desastres (Cenapred) de Ia
Secretaria de Gobernacion (Segob).

Numero de tornados | + -g
& -

I 9212
[ sas
[3as ” _'g
a2

* A la mayoria de los tornados que se presentan en
México se les conoce como tornado debil o TR
tornado no-supercelda (Aproximadamente el

90%). T _
} uls T
e En Meéxico el mayor numero de tornados se 3 sl |
presentan en los meses de Mayo a Junio, siendo la ? o o [
zona centro del pais la que registra un mayor i S_ITIm "H "|T| N
numero, sin embargo en la zona norte es donde se Ty TEEEEEE R
presentan de mayor intensidad. es RS

Figura 4. Niimero de tornados por mes.
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Tornados

Los Tornados son imprevisibles en su formacion
y magnitud, se da un seguimiento a las
condiciones atmosféricas que permiten la
posibilidad de la creacion de estos, de acuerdo al
National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) se presentan las
siguientes categorias:

Categorias de Riesgo de Tormentas Severas
Tormentas 2-LEVE 3-ELEVADO
(sin categoria) (LEVE) (ELEV)
tormentas no tormentas tormentas
severas* severas aisladas|  Severas
Amenaza de - numerosas
rayos/inundaciones Dn%ig:zgtue r::;osn/ Més persistentes/
Pl el posiblemente aIgu,na de ampliq cobertura,
etr:) rt:;dﬁtalzs intensa aislada pocas intensas

+ 1-2 tornados
* Reportes/darios por  |* Varios reportes de
fuerte rafagas de vientos| darios por rafagas
* Granizo ~1",alg. de 2" |* Daiios por granizo 1-2"

* Réafagas de viento de
40 MPH
+ Granizo pequefio

N y . e
534 S | ) E wy/
S‘} —— } \ % f
B e { ‘ \ ,J/ 3 b
i T ;
I S A I J,P”"\ \ &
\‘1 ‘\ ] L\ s \:7\ \ ,J""“
/ L Y ‘ x S 1L£ B\ &
Ty ‘ e Tl i — 4RERY;
RS SR\ | )
/ ¢ N e )
{ / s ‘=2 7
P | B . '/‘n,, L g
A S ] E; oo N
{ / — e > ‘{
) f \ N .
f [ SV “g;}
\ & K o U
% N\ N /
S S g
5 TSy
\ s i
\i ) S el
A M
o J R S ol
3,  ; ~ {
% "\ £ 5 ol
= 5 ! i | \ N7
LN \ » 1 *?
) 2 |
; \\\%_LH;: ' S gx--*{ ¥
4 N (BT STESNPE N
0 ) § O SN
\ \»t! kS . s );}f" B P l? L
A 5, 3 ' N Lo ‘;!"—“ﬁ‘
\ ‘7 Y n \ > ; ’\‘
SPC DAY 2 CATEGORICAL OUTLOOK 2 oo = 5 e
1SSUED: 17172 03/22/2017 A g -
WALID: 23/12002-24/12002 Categorical Outlook Legend:
FORECASTER: DIAL TSTM 1: MRGL 2: SLGT
Storm Prediction Center, Norman, Oklahoma 3:ENH | I 4: MDT 5: HIGH

[* EI Servicio Nacional de Meteorologia, NWS, define una tormenta severa como: rafagas de vientos de por lo menos 58 MPH y/o granizo con 1 pulgada de diametro y/o un tornado. Todas las
Ic: ias de implican icas y el potencial de inundaciones. Las categorias también estan ligadas a la probabilidad de tiempo severa a 25 millas de su ubicacion.
. . ATy,
\"/ National Weather Service &
WWW.Spc.noaa.gov et

Los Tornados generalmente son de
corta duracion (20 a 30 minutos),
pudiendo tener hasta duracion
mayor a 2 horas, en la Zona Norte
de México es donde se presentan
los tornados de mayor intensidad
debido al efecto del Valle de
Tornados de Estados Unidos.
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Ante Alertas de Tornado en el Estado de Texas se
realizan las siguientes acciones:

* Revision de condiciones en la Red de Transmision.

* Evaluacion de posibles contingencias en la Red de Transmision.

» Establecer estrategias operativas (ajustes en el despacho de generacion o
seccionamiento de red en caso de requerirse) en caso de presentarse el
fendmeno.

* Ante la presencia del fendmeno meteoroldgico se declara el Estado Operativo
de Alerta o Emergencia dependiendo del impacto sobre el Sistema Eléctrico.
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Acciones posteriores a un Tornado:

* Evaluacion de los dafios en la Red de Transmision por parte del Transportista.

* Revision de las condiciones operativas del Sistema Eléctrico de Potencia.

* Restablecimiento de la carga afectada en caso de presentarse.

» Establecer estrategias operativas (ajustes en el despacho de generaciéon o
seccionamiento de red en caso de requerirse).

* Dependiendo de la gravedad de los daios mantener el Estado Operativo de Alerta o
Emergencia dependiendo del impacto sobre el Sistema Eléctrico.
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Sismos

Los Sismos consecuencia del movimiento de las placas
tectonicas son totalmente imprevisibles, en Meéxico se
cuenta con la Red Sismologica Nacional donde se
monitorea la sismicidad en

las regiones de mayor
potencial sismico dentro
de la Republica.

La Alerta Sismica para el
centro del pais monitorea
la actividad de las costas
de Oaxaca y Guerrero.
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El domingo 21 de Abril de 2013 se presento a las 20:17
Hrs. un sismo de 6.2 grados en la escala de Richter con
epicentro a 10 km al Sur de Lazaro Cardenas, Michoacan.

Comportamiento  Normal  del Comportamiento del incremento de

incremento de demanda de un demanda del 21 de Abril de 2013.
domingo
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Sismos

R
D ERe Durante el evento se perdieron
v/ B 2,400 MW de generacion (8% de

| MW DE CARGA

e B la generacion en linea), variando
KRR WA A 8 [a frecuencia de 60 a 59.295 Hz.

A . Por variacion de frecuencia
DR o oo i SESSEE ER opera el esquema de proteccion
‘ﬁ CARGA USUARIOS P :

de sistema (81’s) desconectando 6.5 MINUTOS
945 MW de carga, adicionalmente
por efectos del sismo se pierden |
661 MW para un total de 1,606 == ,‘
MW de carga, se inicia el \
restablecimiento a los 12 minutos y
se concluye 46 minutos después. carso 55 11z

® MZD.PMU.Freq

En algunas zonas del
SIN, la frecuencia no |

R
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Acciones posteriores al evento:
« |IDENTIFICAR NIVEL DE BAJA FRECUENCIA DESPUES DE 1 MINUTO Y CALCULAR DEFICIT DE
GENERACION = DESVIACION DE FRECUENCIA EN dHz * 350. EJEMPLO EL 21 DE ABRIL.

DEFICIT DE GENERACION = 5 dHz* 350 MW/dHz = 1750 MW.
* VERIFICAR SI HAY ISLAS ELECTRICAS. DESPLEGADO DE FRECUENCIAS COMPARATIVO.
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« SOLICITAR EL INCREMENTO DE GENERACION = AL DEFICIT DE GENERACION + MARGEN DE
RESERVA EN AGC.

« |IDENTIFICAR EL MONTO TOTAL DE CARGA AFECTADA APOYADO DEL GRAFICO DE DEMANDA,
SIGUIENDO EL PATRON NORMAL.

o

« VERIFICAR EN OPERACION EL CONTROL AUTOMATICO DE GENERACION.

« DURANTE EL RESTABLECIMIENTO DE LA FRECUENCIA A 60 HZ, SOLICITAR A LAS GERENCIAS
REGIONALES EL REPORTE DE MAGNITUD DE CARGA AFECTADA Y ELEMENTOS DISPARADOS.

« RESTABLECER CARGA EN AQUELLAS ZONAS CON EXCEDENTES DE GENERACION CUYOS
ENLACES ESTUVIERAN SOBRECARGADOS.

» GRADUALMENTE SOLICITAR LA SINCRONIZACION DEL MONTO DE GENERACION REQUERIDO
PARA RESTABLECER LA CARGA CALCULADA EN EL PUNTO 5, SIN VIOLAR LIMITES DE
TRANSMISION.
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Sismos

INICIAR EL RESTABLECIMIENTO DE LA CARGA AFECTADA SIN VIOLAR LIMITES DE
TRANSMISION Y PERMITIENDO DESVIACIONES DE FRECUENCIA DE # 0.20 Hz (59.80 -60.20
Hz). PRIORIDADES AREA ORI, CEL, OCC, NES, NTE, NOR, PEN

REALIZAR NOTA INFORMATIVA EJECUTIVA DEL EVENTO.

REALIZAR REPORTE COMPLETO DEL EVENTO.

T — __CF . COMPROMISO: GDDO71-04 [

COMISION FEDERAL
on del Sistema Eléctric i DE ELECTRICIDAD

p

“2013, Afio de ka Libertad y a Repiihiica™
México, D, F., 21 de Abril de 2013

e ESTADO DE LAS ACCIONES CORRECTIVAS —
PREVENTIVAS DEL IMPACTO POR SISMO DEL
Nota Informativa No. 58/13 21 DE ABR'L DE 201 3_

EFECTOS DE SI1SMO DE 6.2 GRADOS SOBRE EL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL.

A las 20:17 Hrs. de hoy se presentd sismo de 6.2 grados en |a escala de Richter con epicentro a 10
kmm al Sur de Lézaro Cardenas, Michaacan

Como causa del sismo salieron de servicio las unidades 1, 3,5 y 6 de la Central Termoeléctrica
en la unidad 4 para un total de 1,410 MW, la unidad 4 de la Central

(PEQ) y denateg
Termoeléctrica Tula con 293 MW y las unidades 5,8, 7 y 8 del Cicla Combinado de Manzanillo con
BI7 MWW, Para un total de pérdida de generacion de 2,400 Wy, 30 d e M ayo d e 20 13

La frecuencia del Sisterna Interconectado Macional se abatid hasta 59.3 HZ, porlo gue se sfectaron
1,552 MW de carga por la operacidn del primer paso del esquema de carta de catya por baja
frecuencia (81's) y por efectos del sismo, recuperando la frecuencia a B0 Hz en un lapso de 8
minuto s

e pd
Por operacidn del Esguema Automatico de Separacion de Sisternas Eléctricos se abre la DI R ECCIO N D E 0 P E RACIO N
interconexidn con Guatemala, a la hora de emisidn de la Mota 21:45 hrs se continua desenlazado

hasta normalizar condiciones en el Sisterna Eléctrico Nacional

La recuperacién de la carga inicia alas 20:29 Hrs y termina a las 20:50 Hrs

oop Ing Manuel MendazaF uentes - Subdirestor de & eneracion.
Ing. No Pefa Siva- Subdirector de Transmisiény Transforma cién
Ing. G uillerma 2
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Simulador
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El Simulador es una de las herramientas mads valiosas para la
capacitacion ya que nos permite evaluar al personal de manera
integral y poder detectar sus dreas de oportunidad para trabajar en
ellas.

Manejo de Desplegados para la supervision.

Manejo de Aplicaciones y Herramientas en Tiempo Real.
Conocimiento de la Red Eléctrica.

Conocimiento del parque de Generacion.

Sensibilizacion de las condiciones Operativas del Sistema Eléctrico
de Potencia.

Comunicacion asertiva y efectiva a todos los niveles.

Manejo de estreés .
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iGracias por su atencion!



