
RESILIENCIA ENERGÉTICA: GESTIÓN DE RIESGO 
ANTE FENÓMENOS NATURALES EN EL 

SISTEMA ELÉCTRICO MEXICANO



Fenómenos Naturales

Principales Fenómenos Naturales que pueden 
afectar el Sistema Eléctrico de México:

Huracanes

Frentes Fríos

Incendios

Tornados

Sismos



Huracanes



Huracanes

Acciones Preventivas:

• Seguimiento de Trayectorias del Huracán
• Formalizar la declaratoria con los procesos

involucrados.
• Preparativos en Instalaciones del Área de

influencia.
• Definición de la Condición Preoperativa del

Sistema Eléctrico (Estudios para
determinar flujos de Potencia en
Corredores de Transmisión para Minimizar
el Impacto del disturbio)

• Condición de Generación y Existencias de
Combustibles

• Preparación de la Operación y Control del
Sistema Eléctrico (Despachos de
Generación y Flujos de Transmisión)

• Multicontingencias previstas.
• Estrategias de restablecimiento de la red

eléctrica.

No. KV CLAVE LT EXTREMOS

1 2 3 0 9 3 9 3 0 TEPIC  D OS ( TED ) -  N U EV O V A LLA R TA  ( N V T)

2 2 3 0 9 3 9 50 TEPIC  D OS ( TED )  -  V A LLA R TA  POTEN C IA  ( V TP)

3 2 3 0 9 3 D 2 0 V A LLA R TA  POTEN C IA  ( V TP)  -  N U EV O V A LLA R TA  ( N V T)

4 2 3 0 9 3 4 9 0 M A N ZA N ILLO ( M N Z)  -  C OLOM O ( C OL)

5 2 3 0 9 3 4 8 0 C OLOM O ( C OL)  -  TA PEIX TLES ( TPX )

6 2 3 0 9 3 53 0 C OLIM A  D OS ( C M D )  -  TA PEIX TLES ( TPX )

7 2 3 0 9 3 550 C OLIM A  D OS ( C M D )  -  TA PEIX TLES ( TPX )

8 2 3 0 9 3 54 0 C OLIM A  D OS ( C M D ) -  C IU D A D  GU ZM A N ( C GM )

9 4 0 0 A 3 53 0 TEPIC  D OS ( TED ) -  A GU A M ILPA  ( A GM )

10 4 0 0 A 3 550 TEPIC  D OS ( TED ) -  A GU A M ILPA  ( A GM )

11 4 0 0 A 3 6 3 0 TEPIC  D OS ( TED )  -  C ER R O B LA N C O ( C B L)

12 4 0 0 A 3 59 0 TEPIC  D OS ( TED )  -  C ER R O B LA N C O ( C B L)

13 4 0 0 A 3 6 0 0 TEPIC  D OS ( TED )  -  C ER R O B LA N C O ( C B L)

14 4 0 0 A 3 J0 0 TEPIC  D OS ( TED ) -  M A ZA TLA N  D OS ( M ZD )

15 4 0 0 A 3 K70 C ER R O B LA N C O ( C B L)  -  C A JÓN  ( C JN )

16 4 0 0 A 3 K8 0 C ER R O B LA N C O ( C B L)  -  C A JÓN  ( C JN )

17 4 0 0 A 3 2 4 0 M A N ZA N ILLO ( M N Z) -  A TEQU IZA  ( A TQ)

18 4 0 0 A 3 2 3 0 M A N ZA N ILLO ( M N Z)  -  A C A TLÁ N  ( A TN )

19 4 0 0 A 3 19 0 M A N ZA N ILLO ( M N Z)  -  TA PEIX TLES ( TPX )

2 0 4 0 0 A 3 170 M A N ZA N ILLO ( M N Z)  -  TA PEIX TLES ( TPX )

2 1 4 0 0 A 3 J2 0 TA PEIX TLES ( TPX )  -  M A ZA M ITLA  ( M TA )

2 2 4 0 0 A 3 N 0 0 LA  Y ESC A  ( LY E)  -  IX TLA HU A C Á N  ( ITC )

2 3 4 0 0 A 3 N 10 LA  Y ESC A  ( LY E)  -  IX TLA HU A C Á N  ( ITC )

2 4 4 0 0 A 3 K4 0 C ER R O B LA N C O ( C B L)  -  TESISTA N  ( TSN )

2 5 4 0 0 A 3 K50 C ER R O B LA N C O ( C B L)  -  TESISTA N  ( TSN )

2 6 4 0 0 A 3 K6 0 C ER R O B LA N C O ( C B L)  -  TESISTA N  ( TSN )

2 7 115
R ED  

C OM PLETA
 ZON A  V A LLA R TA  

2 8 115
R ED  

C OM PLETA
ZON A  M A N ZA N ILLO

2 9 115
R ED  

C OM PLETA
ZON A  SA N TIA GO

Líneas en riesgo por paso de huracán  

Patricia



Huracanes

Acciones preevento:
• Políticas Operativas.
• Determinación de multicontingencias probables.
• Ubicar Reserva: Operativa, Rodante, Fría.
• Bloqueo de Recierres.
• Posicionar y operar Esquemas de Acción Remediales.
• Seccionamiento de la Red Eléctrica.
• Control de la calidad de la Frecuencia.
• Regulación del Voltaje.
• Control de Flujos de Potencia.

Acciones durante el evento:
• Evaluaciones de Seguridad Operativa en Tiempo

Real.
• Redespachos de Generación en Tiempo Real.
• Procedimiento de Recuperación de Carga y de la red

eléctrica.
• Administración de los Recursos Humanos; Personal

Operativo.
• Reporte de Condiciones y Novedades.



Huracanes

Acciones posteriores al evento:

• Identificación del Estado de los Elementos de la Red Eléctrica.

• Estabilizar las variables Frecuencia, Flujos de Potencia, Voltajes.

• Aplicar Procedimientos y Practicas Operativas del SEP.

• Recuperación de Cargas Prioritarias.

• Recuperación de Líneas de Enlace.

• Recuperación de Enlaces de 
• Comunicación.

• Sincronización de Islas.

• Reporte Final del Evento.



Frentes Fríos



Frentes Fríos

Acciones Preventivas:

• Seguimiento de la Trayectoria
• Preparativos en Instalaciones del Área de 

Influencia (Verificación de presiones de SF6 y 
niveles de aceite en los diferentes elementos 
de la Red de Transmisión).

• Definición de la Condición Preoperativa del 
Sistema Eléctrico 

• Condición de Generación verificando  
• Existencias y disponibilidad de Combustibles.
• Preparación de la Operación y Control del 

Sistema Eléctrico (Despachos de Generación, 
Límites de Transmisión, preparación de 
cortes rotativos de carga y ubicación de 
personal en instalaciones estratégicas).

• Multicontingencias previstas.
• Estrategias de restablecimiento de la red 

eléctrica.



Frentes Fríos

Acciones Durante el 
Evento:

• Monitoreo de condiciones climatológicas 
y efectos sobre el Sistema Eléctrico.

• Control de Flujos en la Red de 
Transmisión en base al comportamiento 
de la demanda y pérdidas de 
generación.

• Realización de estudios en Tiempo Real 
para evaluar condiciones operativas 
ante posibles contingencias.

• Realización de Cortes Rotativos de 
Carga.

• Estrategias de restablecimiento de la red 
eléctrica.



Frentes Fríos

Acciones Posteriores 
al Evento:
• Recuperación de la Carga 

afectada
• Normalización de la Red de 

Transmisión.
• Normalización de la Generación.
• Reporte del Evento.



Incendios



Incendios



Incendios



Incendios



Tornados



Tornados



go.usa.gov/YW34

Tornados



Tornados



Tornados



Sismos



Sismos

Los Sismos consecuencia del movimiento de las placas
tectónicas son totalmente imprevisibles, en México se
cuenta con la Red Sismológica Nacional donde se
monitorea la sismicidad enm
las regiones de mayor
potencial sísmico dentro
de la República.

La Alerta Sísmica para el
centro del país monitorea
la actividad de las costas
de Oaxaca y Guerrero.



Sismos

El domingo 21 de Abril de 2013 se presentó a las 20:17
Hrs. un sismo de 6.2 grados en la escala de Richter con
epicentro a 10 km al Sur de Lázaro Cárdenas, Michoacán.

Comportamiento Normal del
incremento de demanda de un
domingo

Comportamiento del incremento de
demanda del 21 de Abril de 2013.



Sismos

Durante el evento se perdieron
2,400 MW de generación (8% de
la generación en línea), variando
la frecuencia de 60 a 59.295 Hz.
Por variación de frecuencia
opera el esquema de protección

de sistema (81´s) desconectando
945 MW de carga, adicionalmente
por efectos del sismo se pierden
661 MW para un total de 1,606
MW de carga, se inicia el
restablecimiento a los 12 minutos y
se concluye 46 minutos después.



Sismos

Acciones posteriores al evento:
• IDENTIFICAR NIVEL DE BAJA FRECUENCIA DESPUÉS DE 1 MINUTO Y CALCULAR DÉFICIT DE

GENERACIÓN = DESVIACIÓN DE FRECUENCIA EN dHz * 350. EJEMPLO EL 21 DE ABRIL.
DÉFICIT DE GENERACIÓN = 5 dHz* 350 MW/dHz = 1750 MW.

• VERIFICAR SI HAY ISLAS ELÉCTRICAS. DESPLEGADO DE FRECUENCIAS COMPARATIVO.

• IDENTIFICAR ENLACES SOBRECARGADOS O PRÓXIMOS A SU LÍMITE DE TRANSMISIÓN.



Sismos

• SOLICITAR EL INCREMENTO DE GENERACIÓN = AL DÉFICIT DE GENERACIÓN + MARGEN DE
RESERVA EN AGC.

• IDENTIFICAR EL MONTO TOTAL DE CARGA AFECTADA APOYADO DEL GRÁFICO DE DEMANDA,
SIGUIENDO EL PATRON NORMAL.

• VERIFICAR EN OPERACIÓN EL CONTROL AUTOMÁTICO DE GENERACIÓN.
• DURANTE EL RESTABLECIMIENTO DE LA FRECUENCIA A 60 HZ, SOLICITAR A LAS GERENCIAS

REGIONALES EL REPORTE DE MAGNITUD DE CARGA AFECTADA Y ELEMENTOS DISPARADOS.
• RESTABLECER CARGA EN AQUELLAS ZONAS CON EXCEDENTES DE GENERACIÓN CUYOS

ENLACES ESTUVIERÁN SOBRECARGADOS.
• GRADUALMENTE SOLICITAR LA SINCRONIZACIÓN DEL MONTO DE GENERACIÓN REQUERIDO

PARA RESTABLECER LA CARGA CALCULADA EN EL PUNTO 5, SIN VIOLAR LÍMITES DE
TRANSMISIÓN.



Sismos

• INICIAR EL RESTABLECIMIENTO DE LA CARGA AFECTADA SIN VIOLAR LÍMITES DE
TRANSMISIÓN Y PERMITIENDO DESVIACIONES DE FRECUENCIA DE ± 0.20 Hz (59.80 -60.20
Hz). PRIORIDADES ÁREA ORI, CEL, OCC, NES, NTE, NOR, PEN

• REALIZAR NOTA INFORMATIVA EJECUTIVA DEL EVENTO.
• REALIZAR REPORTE COMPLETO DEL EVENTO.



Simulador de Capacitación



Simulador

El Simulador es una de las herramientas más valiosas para la
capacitación ya que nos permite evaluar al personal de manera
integral y poder detectar sus áreas de oportunidad para trabajar en
ellas.

• Manejo de Desplegados para la supervisión.
• Manejo de Aplicaciones y Herramientas en Tiempo Real.
• Conocimiento de la Red Eléctrica.
• Conocimiento del parque de Generación.
• Sensibilización de las condiciones Operativas del Sistema Eléctrico

de Potencia.
• Comunicación asertiva y efectiva a todos los niveles.
• Manejo de estrés .



¡Gracias por su atención!


